PROJEKT INRE HAMNEN SUNDSVALL

En studie av industrialiserat byggande med
massivtra

Bakgrund

Byggbranschen har under de senaste aren granskats ingaende, och en debatt har forts om
hur branschen ska kunna effektiviseras och byggkostnaderna sankas. Byggféretagen har
ocksa under de senaste aren tagit initiativ till ett industrialiserat byggande framférallt inom
bostadsproduktionen.

Parallellt med debatten om
byggbranschens effektivisering
har den trdmekaniska industrins
I6bnsamhet och mojligheterna att
Oka foradlingsgraden pa
produkterna diskuterats. Utfallet
av de senaste arens diskuss-
ioner har varit att ett antal
féretag har startat pro-duktion
av mer specialiserade och
kundanpassade produkter,

.“.-‘__—-T.— t-—.'d—‘-'—"-?' -

= F‘"Jﬁ
| e [ F R e

strin pagar men ar annu i en
inledningsfas och det finns en

exempelvis massivtraelement. c— i '
Utvecklingen av industrialiserat . !/!I .
byggande och vidareforadlingen \ w A L-i -

inom den trdmekaniska indu- e

i



stor utvecklingspotential. Det behéver genomforas mer forskning och utveckling bade nar det
galler industriellt byggande och vidareféradling av traprodukter. En viktig del i
utvecklingsarbetet ar att hitta fullskaleprojekt, dar man kan testa forskningsresultat i praktiken
och fa mojlighet att vidareutveckla dessa.

Sundsvalls kommunala bostadsbolag Mitthem initierade bostadsprojektet Sundsvalls inre
hamn. Projektet omfattar fem stycken fem vaningar hoga bostadshus. Varje hus inrymmer 20
ldgenheter. Forutsattningarna i detaljplanen for projektet var att det skulle ha en tydlig
traprofil. Detta tog Mitthem fasta pa, och efter en arkitekttavliing upphandlade man i
september 2003 NCC Constructions forslag som var ritat av White arkitekter. Forslaget
innebar att husen utférs med en stomme av massivtraelement. Byggnadsarbetena startade i
mars 2004 och inflyttning i det sista huset skedde i mars 2006.

Projektet ar ett utmarkt exempel pad massivtrabyggande och industrialiserat byggande i
kombination vilket gjorde projektet mycket lampligt som studieobjekt for att samla kunskap
om bade industriellt byggande och massivtrabyggande.

| anslutning till byggprojektet skapades ett informations- och utvecklingsprojekt kring
byggande av storre trahus. Projektet har innefattat manga kompetensomraden och har drivits
av Mitthem, Boverket, byggindustrin, skogsindustrin, lansstyrelse och berérda universitet.

Syfte

Syftet med projektet har varit att men bygga upp kunskap om industrialiserat byggande med
massivird och kommunikation i byggprocessen med ett verkligt byggprojekt som utgangs-
punkt. Syftet har aven varit att félja upp och vidareutveckla tidigare forskningsresultat inom
omradet.

Ett 6vergripande mal har varit att identifiera
vilka atgarder som kravs for att kunna
utnyttja fordelarna med en industrialiserad
byggprocess fullt ut i byggprojekt av denna
typ.

Foljande fragestallningar har studerats:

e Vilka krav stélls pa byggprodukter i
ett industrialiserat byggande med
massivtra?

e Vilka krav stélls pa arbetsmetoder i
ett industrialiserat byggande med
massivtra?

e Hur kan byggprodukterna och
arbetsmetoderna forbattras for att
battre moéta upp till kraven fran ett
industrialiserat byggande?

e Hur fungerar kommunikationen
mellan byggprojektets aktorer?
Vilka ar framgangsfaktorerna i
denna kommunikation?

e Hur kan ett industrialiserat
tdnkande appliceras pa
kommunikationen i ett byggprojekt?




Genomforande

Projektet har genomférts som en del i det stérre utvecklings- och informationsprojektet Inre
Hamnen och har utférts med stdod fran SBUF och Boverket i samarbetet med NCC
Construction AB, Mitthem AB, Martinsons Byggsystem AB mfl.

Projektet har haft sjalva byggprojektet och byggprocessens olika skeden som utgangspunkt
och fokus har legat pa det faktum att husen uppforts med en stomme av massiviraelement
med relativt hdg prefabriceringsgrad.

Vi har haft formanen att studera projektet fran planskedet via anbud och projektering till
fardig byggnad med inflyttade hyresgaster. Materialet till denna studie har samlats via
intervjuer, deltagande observation vid moéten och studiebesdk pa byggarbetsplatsen, samt
studier av de handlingar som ingatt i projektet. Studiebestk vid systemleverantérens fabrik
har ocksa genomforts. Vidare har en webkamera pa arbetsplatsen utnyttjats for at samla
information om arbetena pa byggarbetsplatsen. Aven material frdn de andra delprojekten i
utvecklings- och informationsprojektet har studerats.

| projektet utnyttjades bade bjalklag och vaggar av massivtra. Fokus i denna studie ligger pa
bjalklagen eftersom dessa anses ha en storre utvecklingspotential. Vi har foljt bjalklagens
vardekedja fran projektering till kompletterande arbete pa byggarbetsplatsen.

Resultat och slutsatser

For att industrialiserat byggande med massivtrd ska bli lyckosamt och I6nsamt maste ett
flertal aspekter beaktas och utvecklas.

Den viktigaste aspekten ar att industrialiserat byggande kraver ett helhetsperspektiv som
omfattar en konsekvent och genomtankt strategi for produktens utformning. Denna strategi
ska genomsyra hela byggprojektet, fran dess fodelse i designfasen vidare till tillverkningen
av de ingdende komponenterna och slutligen vid montaget pa byggarbetsplatsen. For att en
sadan strategi ska kunna
initieras och utvecklas
krdvs nya samarbets-
former dar alla involv-
erade aktdrer medverkar
och samtidigt arbetar
mot Iénsamhet fér pro-
jektet, inte specifikt for
respektive aktor.

En annan fraga som ar
viktig att diskutera ar
vilken aktdor som ska
agera som det dragande
loket i en saddan utveck-
ling. Det ar det naturligt
att komponenttillverkaren
driver denna utveckling
men andra involverade
aktorer maste samtidigt forsta de krav som ett prefabricerat byggande medfér.

Over huvudtaget &r kommunikationen mellan de olika aktérerna viktig fér att éverbrygga
skillnader mellan ett industrialiserat tinkande och agerandet i ett traditionellt byggprojekt. Ett
industrialiserat byggande staller krav pa precision i utférande och darmed ocksa hogre krav
pa precision och exakthet i den information som kommunicerar mellan aktérerna i projektet.

Byggherrar maste forstd principerna for industrialiserat byggande och hur tillverknings-
processen fungerar och att férandringar i utformningen ar svara att genomféra sent i



byggprocessen. Utifran denna kunskap kan man sedan ta stallning till vilka férdelar och
eventuella nackdelar ett industrialiserat koncept skulle innebara for det aktuella projektet.

Arkitekter maste anta utmaningen at skapa goda planlésningar utan att detta innebar
forandringar i stomsystemet. Ett ndra samarbete mellan dessa aktérer och alla involverade
entreprendrer ar en forutsattning for god I6nsamhet i ett projekt.

Det finns saledes stora mojligheter att utveckla massivtrasystemet till ett konkurrenskraftigt
system. En mdjlig vag mot framtiden ar ett modulariserat system dar varje delsystem har sin
funktion och fritt kan kombineras med andra system genom ett snabbt och enkelt "plug-and-
play” montage. En modularisering innebar t.ex. att installationssystem kan utformas som
externa moduler och fastas till valfri stomme. Det finns dven mdjlighet att utforma dessa
externa moduler sa att ett helt nytt formsprak utvecklas. Ytterligare en positiv effekt av ett
modulariserat system ar att respektive system kan utvecklas var for sig utan att direkt hansyn
till utformningen av andra system kravs. Detta synsatt staller stora krav pa att sa mycket
information som mdjligt byggs in i produkten, det vill sdga att produkten ar sjalvinstruerande
och latt att montera.

Fullstandig modularisering, liknande den som ar standard i till exempel bilindustrin, ligger
troligen langre in i framtiden, men det ar en utveckling som startat hos flera av aktdérerna i
byggbranschen. Vad dessa nya initiativ framférallt visar ar att genomtankt standardisering
kan kombineras med anpassning till kundens unika behov.

Ytterligare information

Kontaktpersoner:

Sunna Cigén, NCC Contruction AB, tel 070-216 85 99, e-post: sunna.cigen@ncc.se

Anneli Wikner, NCC Construction AB, tel 060-16 16 06, e-post: anneli.wikner@ncc.se

Anders Bjornfot, Luled Tekniska Universitet, tel 0920-49 20 67, e-post: anders.bjornfot@ltu.se
Lars Stehn, Luled Tekniska Universitet, tel 0920-49 19 76, e-post: lars.stehn@ltu.se

Internet:

www.solidwood.nu





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


